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Zusammenfassung 

2934880 

Verfahren zur Herstellung von Refinerpulpe durch Refinen (Auf- 
schlagen) von Lignozellulose enthaltendem Material nit einer Kon- 
zentration von 8 - 15 gemessen als Beschickungskonzentraticui : 
Das Material wird in einem Scheibcnrefiner wahrend des Durchgang s : 
durch den Spalt (10) zwischen den Refinerscheiben (6, 7)zu elnwa" 
uragebenden Ref inergehause aufgeschlagsn. Wasser wird kontinuicr--. 
lich in das Gehause (15) auBerhalb der Refinerscheiben (6, 7) "" 
eingebracht, urn das aufgeschlagene Material auf eine Fasersuspen- 
sion von einer leicht zu pumpenden Konzentration zu verdUnnen ■ 
Das Gehause (15.) wird gefullt mit dieser Suspension gehalten, urn 
den FaserpulpenfluB durch den Refiner und dabei die Ruckhaltungs- 
zeit des Materials zwischen den Refinerscheiben (6, 7) zu ver- 
mindern. 
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Methode zur Herstellung von Pulpe 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur. Herstellung von Refiner- 
Pulpe von hoher Ausbeute ( >85 %) durch Refinen von Lignocellulose 
enthaltendera Material wie Schnitzel, Holzmehl oder defibrierte 
Schnitzel. Das Material wird vorerhitzt und/oder mit ligninerwei- 
chenden Chemikalien vor dera Refinen behandelt, was ublicherweise 
in Scheibenrefinern erfolgt. 

Bei den Ublichen Ausf tihrungsformen des Raff inierungsverf ahr ens 
wird die Faser bei sehr hohen FaserVconzentrationen in solcher Weise 
raffiniert, daB der Anteil an zu dem Refiner zugegebenem Wasser 
auf dem niedrigst moglichen Stand gehalten wird. Dies ist notwen- 
dig, urn gute Eigenschaf ten der bloBgelegten Fasern zu erhalten und 
urn sie geeignet fUr die Herstellung einer Reihe von verschiedenen 
Papierqualitaten zu machen. Das Raf f inierungsverf ahren (Refiner- 
Verfahren) erfordert jedoch viel Energie. Daher ist es in Hinsicht 
auf die immer weiter steigenden Energiepreise und die begrenzten 
Energiemengen immer mehr nachteilig, mechanische oder chemi- 
mechanische Pulpen der oben angegebenen Ausbeuten nach diesem 
Verfahren. herzustellen. 
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Es wurde jedoeh Uberraschenderwelse gefunden, daB es mBglich iSt 
dureh die vorliegende Erfindung den ttiergleverbrauch belm Refinen 
herabzusetzen, ohne die Qualitst der entstehenden Pulpe zu ver- 
naehlasslgen. In besttaten Fallen wlrd sogar eine Verbesaeruns 
der Qualitst beobachtet. 

Das Faserrcaterlal wlrd beta Raflnen zu Fasern Oder Faserfragmen- 
ten zerlegt, wahrend das Material durch den engen Spalt zwlsohc-, 
den Refmer-segmenten in de„ Schelben-Reflner iauft. Hinsichtlleh 
der Verfahrensparaneter wie Druck, Te„,peratur. Konzentratlon, 
Produktlon, Refiner-Scheibenmodelle etc in dem Refiner, 1st es 
wesentlich dieae ao zu wShlen, daB eln Spalt Ton angemessener 
GroBe bei den, gewUnaehten Wirkungseinsatz und der Bearbeltung dc, 
Fasermaterlals erhalten wlrd. Bin zu enger Spalt. fUhrt zu Sn ;, wa . 
rlgkelten beta Pulpentransport dureh den Spalt und ergibt 
oft eine sehlechte Faserbreioualitat, da vlele Fasern wShrend 
ihres Durchgangs zwisehen den Sehelben abgesohnitten Oder in Ir- 
gend emer anderen Weise besehSdigt werden. Eln zu welter Spalt 

i"^: *T " ?r0bUme beZUeUCh eln " h ° hen ^"*«ge h alts 
in der Pulpe, oder, mlt anderen Worten, das Ergebnis der Raffl- 

nierungsoperatlon 1st nlcht zufrledenztellend. 

te"n E^TTT""" ^""^ *« Spalt f Ur elnen besti™- 

wird r b sti f ° 1St - 6tner h ° hen t»tl« 

wird elne bestlmmte Behandlung des Materials m lt resultlerenden, 

der ubllohen Refiner-Teehnologie dieselbe Behandlung des Faser- 
materlals oder denselben Energieverbrauob bel niedrxger Pulp n- 

we°Z ™ e " lelen ' «~ °»»"*"»»" verklelner 

daB d ^ MCke h8herer Konzentration bilden Id 

daB die Fasern langere Zeit zwisehen den Refiner-Scheiben ver- 
ble ben, well der Transportwiderstand hoher bei gesteigertlr Kor 
Z^ntr nledrl — — rauonen wlrd Ls 
Wenn noeh er T^l 0 " ctartn "«<«« <« Spalt transportlert. 

brlh) erh!lt ! ***** *— m (sU1Ch " ^«Slever- 

D es erg bt " ~* *" 8 * U «erden. 

ergibt eme vergrSBerte mtensltat des EnergieUbergangs von 
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den Refiner-Segmenten zu den Fasern und dabei ein grbfieres 
Risiko einer Faserbeschaldigung. 

Wenn die heutige Verf ahrenstechnologie angewandt wird, 1st es da- 
her notwendig, in dem Refiner mit relativ hohen Pulpenkonzentra- 
tionen,Ublicherweise Uber 20 % berechnet als AblaBkonzentration, 
zu arbeiten, urn die korrekte Spaltweite zu erfassen, wo eine zu- 
friedenstellende Pulpenqualitat erhalten wird und Faserbeschadi- 
gungen vermieden werden. Dies ergibt sich fiir alle Verfahrens- 
typen unter Verwendung des hochsten Ausbeuteintervalls (>85 f£), 
z.B. fUr thermo-mechanische oder chemi -mechanise he Verf ahren. 
Bei diesen hohen Pulpenkonzentrationen jedoch 1st die Wasserdampf - 
bildung hoch und verursacht eine Reihe von Problemen, die schver 
zu bewaltigen sind, wenn der FluB der Schnitzel, Fasern, des 
Wassers und des Wasserdampf s durch den Refiner individuell kon- 
trolliert werden soli, urn storungsfrei arbeiten zu konnen. Die 
Fasern der Pulpe sind weiterhin schwer zu behandeln vom Aspekt 
des Flusses aus, und der Energieverbrauch bei der Behandlung ist 
sehr hoch. 



Der Hauptteil des wahrend des Verfahrens gebildeten 
Wasserdampfs stromt aus dem Refiner zusammen mit dem Fasermaterial 
und unverdampftem Wasser durch den Spalt und flieBt in das umge- 
bende Ref inergehause. Der Wasserdampf anteil ist gro3, und die 
Dampfgeschwindigkeiten durch den Spalt sind sehr hoch. Diev> be- 
schrankt daher den Energieeinsatz,der in vielen Fallen so wesent- 
lich begrenzt wird, daB die gewiinschte Bearbeitung des Fasermate- 
rials nicht wahrend eines einzigen Durchgangs erhalten wird, son- 
dern das Refinen muB zweimal oder mehrmals mit der gesamten Fulpen- 
menge oder mit einem Teil davon wiederholt werden, d.h. das Refinen 
muB in verschiedenen Stufen durchgefuhrt werden. Der Wasserdampf 
nimmt auBerdem einen sehr groBen Teil des Raumes in dem Spalt 
zwischen den arbeltenden Ref iner-Scheiben ein. Aus diesem Crund 
und well das Fasermaterial bei hohen Konzentrationen nicht gleich- 
f6rmig in dem Spalt und Uber die Ref iner-Segmente verteilt wird, 
k5nnen die durch die Ref iner-Segmente angebotenen Moglichkeiten 
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nicht fur die Bearbeitung des Fasermaterials benUtzt werden. 

Obgleich der groBere Teil des gebildeten Wasserdampfes aus der 
Peripherie der Ref iner-Segraente stromt, vird ein nicht zu ver- 
nachlassigender Teil davon zurlickstrbmen und aus dem Refiner 
hinaus, wo die Schnitzel eingefiihrt werden. Diese Beschickung 
wird naturlich dabei gehemmt, was AnlaB zu ernsthaf ten Wirkun^s- 
schwankungen. gibt. Eine solche Variierung des Faserf lusses durch 
den Refiner hat natiirlich eine schadliche Wirkung auf die Pulpen- 
qualitat. Wenn der Faserf lufi zu groS ist, werden die Fasern unge-- 
nUgend raffiniert, und wenn der FluB zu klein ist, werden die Fa- 
sern zu intensiv raffiniert. 

Der WasserdampffluB, teilweise 1n Vorwarts- und teilweise in 
Ruckwartsrichtung, erfolgt aufgrund der Tat sac he, daB der. Druck 
in dem Spalt zwischen den Refiner-Segmenten mit steigender Ener- 
gieubertragung in Richtung auf die P«ripherie ansteigt und ein 
Maximum irgendwo in dem auBeren Teil erreicht. Die EnergieUber- 
tragung und die Wasserdampfbildung haben hier ihr Maximum, und 
diese Zone stellt eine natUrliche Scheidelinie fUr den nach vor- 
warts gerichteten/ruckwarts gerichteten Wasserdampf f luB dar. 

So werden gro3e Dampf anteile, die schwierig zu beherrschen sind, 
gebildet, wenn das Refinen des Fasermaterials bei hohen Faser- 
konzentrationen ausgefiihrt werden muB. Die Faserkonzentrationen,' 
bestimmt unmittelbar nach dem Refinen, liegen meistens im Bereich 
von 25 - 35 %. Die Wasserdampfprobleme bestimmeri daher zu einem 
hohen Grad die Ausfuhrung der Scheibensegmente, d.h. der Instru- 
ments, die zura Refinen des Fasermaterials angewandt werden. 
Furchen und Rippen mUssen so gebildet werden, daB die Fur c hen 
geniigend weit und tief sind, damit sie nicht den Wasserdampf- 
transport behindern. Oft sind andererseits eine enge Furche und 
eine weitere Rlppe vorteilhafter hinsichtlich des Refinens der' 
Fasern, aber sie sind nicht zulassig in Hinsicht auf den Wasser- 
dampf transport. Es ist welter wUnschenswert, das Fasermaterial 
so lange wie moglich aufwarts Uber den Rippenoberf lachen und 
Ecken zu halten, so daB das Material dem Refinen zuganglich 
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wird, das dv.ich die Ecken und Oberflachen der Rippen bewirkt 
wird. Furchen mit groBer Tiefe wtirden dies schwierig machen. 
Weiterhin erfordert gemaB den neuen Ref iner-Theorien ein wirk- 
sames Refinen des Fasermaterials eine kontinuierliche und 
schnelle RUckverteilung des Materials, ws auch schwierig durch- 
zuftihren ist bei zu tiefen Furchen und einer zu hohen Faserkon- 
zentration. 

Es ist aus dem vorher Gesagten ersichtlich, daB es sehr wiinschens 
wert ist, das Refinen des Fasermaterials bei Faserkonzentrati- 
onen durchzufiihren, die niedriger sind als es gemaB der heutigeh 
Technologie zuiassig ist. Durch Erniedrigen der Konzentration 
wird die Wasserdampfbildung vermindert, und der FaserfluB durch 
den Refiner erleichtert. Das Fasermaterial wird gleichf ormiger 
Uber die Ref ineroberf lac hen verteilt, das Material in den Furchen 
wird leichter und schneller ruckverteilt,und die Moglichkeiten 
zum Refinen der Fasern und der Schnitzel werden besser ausge- 
ntltzt. Die wesentlich verminderte Wasserdampfbildung erlaubt 
eine rationellere Ausbildung der Ref iner-Segmente . 

Diese Vorteile einer niedrigen Pulpenkonzentration drUcken sich 
in solcher Weise aus, daB bei einer Erniedrigung der Pulpenkon- 
zentration unter 15 % eine betrachtliche Verminderung des Energie- 
verbrauchs fUr einen bestimmten Raffinierungsgrad des Fasermate- 
rials, berechnet als Mahlgrad, erhalten werden kann. Es ist je- 
doch schwierig, diese Wirkung mit der heutigen Technologie aus- 
zunUtzen, da gleichzeitig der Spait beim Refinen bei diesen 
niedrigen Konzentrationen so stark abnimmt, da3 die Festigkeits- 
eigenschaften der Pulpe infolge der Faserbeschadigungen wie oben 
erwShnt zerstort werden. 

Die vorliegende Erfindung erlaubt eine ausreichende Retentions- 
zeit fUr das Fasermaterial in dem Refiner, so daB die spezlfisch 
wirksame Eingangsleistung auf einem Stand gehalten werden kann, 
bei dem Faserbeschadigungen verhindert werden, obwohl das Re- 
finen bei Konzentrationen im Bereich von 8 - 15 berechnet 
auf die AblaBkonzentration, durchgefiihrt wird. Dies ergibt, 
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dafl der Encrgieverbrauch beim Refinen wesentlich reduziert 
werden kann und gleichzeitig die Qualitat der hergestellten 
Pulpe aufrechterhalten oder sogar verbessert ; wird. " 

Dies 1st moglich infolge der Tatsache, daB der Pulpenflufl durch 
den Refiner gemaB der Erfindung wirksam vermindert wird. 

Die charakteristischen Merkmale der Erfindung ergeben sich 1ns- 
besondere aus den Anspruchen. 



Die Erfindung wird nun im einzelnen anhand der Zeichnung be- 
schrieben, die schematisch einen Refiner zur Ausfuhrung des 
Verfahrens nach der vorliegenden Erfindung zeigt. Der gezeigtr 
Refiner 1st ein Scheiben-Re finer, dessen beide Scheiben In Be- 
ziehung zueinander sich drehen, aber die Erfindung 1st auch an- 
wendbar auf einen Refiner, der eine stationare und eine sich dre- 
hende Ref iner-Scheibe umfaBt. 

Der Refiner umfaBt ein Gestell 1, bei dem zwei Wellen 2, 3 
angebracht sind. Die Wellen werden in einander entgegengesetzten 
Richtungen durch Motoren 4, 5 angetrieben, und sind an einem Ende 
mit den Segmentgestellen 6, 7 versehen, an denen die Refiner- 
Segmente. 8, 9 angefiigt sind.' Zwischen den Refiner-Segmenten 8 9 
wird ein Spalt 10 gebildet, der durch Verschieben der einen Wel- 
le 2 und dem damit verbundenen Segmentgestell 6 in axialer Rich- 
tung eingestellt werden kann. Das zweite Segmentgestell .7 1st mit 
Offnungen 11, die mit der Beschickungsvorrichtung 12 kommuuizie- 
ren,zur Materialaufnahme versehen. Eine BeschickungsleitUng 13 
fur verdunntes Wasser 1st mit dem MaterialeinlaB verbunden. Der 
Anteil an eingefuhrtem Verdunnungswasser wird durch ein Ventil 14 
geregelt. " 

Die Segmentgestelle 6, 7 sind in' einem geschlossenen Refiner- ' 
Gehause 1 5 untergebracht, mit dem vorzugsweise mit seinem unteren 
Teil eine Beschickungsleitung 16 fUr VerdUnnungswasser verbunden 
1st. Die Beschickung kann durch ein Ventil 17 geregelt werden. 
FUr die Abfuhrung des raffinierten (aufgeschlagenen) Materials 
1st eine AuslaBleltung 18 mit dem Ref iner-GehSuse, vorzugsweise 
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rait dessen oberem Teil verbunden. Der Druck in dem Refiner- 
Gehause wird durch ein Ventil 19 geregelt. 

Das Lignocellulose enthaltende auf zuschlagende Material wird mit 
Wasserdarcpf vorerhitzt und/oder mit ligninaufweichenden Chemika- 
lien z.B. Na 2 S0^ vor dem Refinen in bekannter Weise behandelt. 
Das Material wird durch eine Forderschnecke 12 gefordert und 
strSmt durch die Offnungen 11 in dem. Segmentgestell 7 ein and ' 
. fliefit durch den Spalt 10 aus. Der Druck in der Beschickungs- 
zone, d.h. wo das Material durch die Offnungen 11 beschickt wird, 
liegt Ublicherweise zwischen 10 und 260 kPa, vorzugsweise zwi- 
schen 20 und 1^0 kPa. Dies entspricht einer Temperatur von an- 
nShernd 100 - 140 °C, vorzugsweise 105 - 125 °C. 

Die Materialkonzentration wird beim Refinen bei 8 - 15 % gehalten 
bezogen auf die AblaBkonzentration, d.h. die Konzentration des 
Materials , wenn es den Spalt verlafit. Diese Konzentration wird 
durch die EinfUhrung von Verdiinnungsw^sser von geeigneter Tempe- 
ratur durch die Leitung 13 eingestellt. 

Durch kontinuierliche und geregelte Beschickung von Verdlinnungs- 
wasser vorzugsweise RUcklaufwasser von der Miihle durch die Lei- 
tung 16 wird die Pulpe nach' dem Refinen auf eine leicht zu 
pumpende Konzentration verdUnnt, gewohnlich 1 - 6 % und vorzugs- 
weise 2 - 5 so daB das Ref iner-Gehause 15 mit der- Fasersus- 
pension gefUllt gehalten wird. Hierbei bildet die Fasersuspension 
in dem Refinergehause eine Wand Uber den AuslaBoffnungen des 
Spaltes aus und bremst so die Beschleunigung des Fasermaterials 
durch den Spalt. Das Material verbleibt langer in dem Spalt und 
die niedrige Konzentration erlaubt eine gleichf ormigere Vertei- 
lung des Materials. Der FluB durch den Spalt nimmt den Charakter 
einen Pfropfenf lusses an. 

Die Standzelt des Materials in dem Spalt wird auch durch die Aus- 
fUhrung der Ref inersegmente beeinfluflt. In dem vorliegenden Fall 
wird eine dichte AusfUhrung gewtinscht, d.h. die Furchen sollen 

geringe Tiefen-und Weitenausmafie besitzen. Die Ref inersegmen 
te z.B. konnen mit einer Refineiy.one versehen sein, wo die Fur- 
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chenweite kleiner als 2 mm und die Fui chentiefe unter 4 mm liegt. 
Die Furchen der Ref inersegmente sollen auch mit einer groBen 
Anzahl von Rippen versehen sein. Eine solche Ausstattung,wle 
vorausgehend erwahnt, tragt zu einem wirkungsvolleren Aufschlagen 
der Fasern bei. 

In dem Ref iner-Gehause 15 auBerhalb der Ref iner-Seheiben wird c3n 
Druck aufrechterhalten, der in we.entlichen dem Druck in der Be'.' 
schickungszone entspricht. Es kann jedoch unter bestimmten Um^n- 
den vorteilhaft sein, in dem Ref iner-Gehause einen hSheren Druck 
als in der Beschickungszone aufrechtzuerhalten. Hierdurch kann ' 
die RUckhaltungszeit des Materials in dem Spalt noch mehr ausgc- " 
dehnt werden. Der Druck in dem Refiner-Ge.hause wird durch das 
Ventil 19 in der AbfUhrleitung 18 aus dem Reriner-Gehauco geregelt. 
Die niedrige Konzentration in dem Ref iner-Gehause schaff t einen 
gleichfdrmigen FluB durch dieses Gehause. Die niedrige Konzentra- 
tion bewlrkt auch, daB der Druck Uber dem Ventil 19 leichter zu 
kcntrollieren ist, wobei auch der Druck in dem Ref iner-Gehause 
und bei der gesamten Refiner-Operation leichter zu regeln ist. 

infolge der Tatsache, daB die Konzentration beim Refinen auf einem 
niedrigen Stand gehalten wird < 8 - 15 *), ist der Anteil an ge- 
bildetem Wasserdampf viel kleiner, als es normal der Fall sein 
wdrde. Kein Wasserdampf oder sehr wenig Wasserdampf stromt rUck- ■ 
warts gegen die einlaufenden Schnitzel und der durch den Spalt 
ausstromende Wasserdampf besitzt niedrige Geschwindigkeit und koo- 
densiert im wesentlichen unmittelbar in der das SegmentgeMuse 
umgebenden Fasersuspension.: Infolge der Tatsache, daB das Ref iner- 
Gehause mit einer Fasersuspension. niedriger Konzentration gef Ullt 
ist, wird auch Warme wirksamer aus der Auf schlagungszohe abge- 
fuhrt, was welter zu einer Begrenzung der Wasserdampfbildung in 
der Aufschlagungszone fuhrt. 

Es ist auch moglich, defibrierte Schnitzel als Startmaterial zu 
verwenden. Die Beschickungsschnecke 12 kann dann durch eine Puipen- 
pumpe ersetzt werden, deren AbfUhrleitung direkt mit der BeschJk- 
kungszone des Refiners verbunden ist. Defibrierte Schnitzel wcrden 
in diesem Fall als ein Fasermaterial verstanden, das bei einer 
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vorausgehenden Verfahrensweise teilwoJ.se mit sehr geringer Ener- 
gie defibriert wurde. Die Def ibrierungsoperation kann nachfolgend 
zu einer Vorerhitzung und/oder einer Behandlung mit Lignin-auf- 
weichenden Chemikalien erfolgen. Der Spalt bei dieser Arbeitsweise 
1st groB,und die Faserbeschadigungen sind unbedeutend. Das Ref incii 
d.h. die Hauptanwendung von Energie erfolgt danach auf dem voraus- 
gehend beschriebenen Wege. 

Das Refinen (Auf schlagen) von Fasermaterial bei niedriger Kon>;en- 
tration, vorzugsweise im Bereich v.on 2 - 5 % per se wurde sei^her 
lange angewandt. Das Material jedoch war Fasermaterial von niedri- 
ger Ausbeute, Ublicherweise etwa 50 £ sog. chemische Pulpen oder 
von Ausbeuten bis zu 80 # sog. semi-chemische Pulpen. In beid-jp 
FSllen haben die Fasern einen Charakter vollig verschieien von 
dem in dem Ausbeutebereich, auf den die vorliegende Erfindung sich 
bezieht (^85 Solche niedrigen Ausbeuten unter 80 % ergeben 
flexible Fasern, die bei niedrigen Konzentrationen und in kleinen 
Spalten ohne Zerstoren der Fasern aufgeschlagen werden konnen. 
Auflerdem sind die Energieerf ordernisse niemals oder sehr selten 
hSher als 400 - 500 kWStd./t, was etwa die Halfte oder ein Drittel 
des Energieanteils ist, der fUr ein zufriedenstellendes Refinen 
von einer Hoch-Ausbeute-Faser gemaB der Erfindung erforderlich 
ist. Es ist weiterhin zu beobachten, daB die Faserkonzentration 
in diesen Fallen (2 - 5 %) in dem Spalt und in dem Ref inergehause 
die gleiche ist. Ein Fasermaterial, das nach dem Refinen als me- 

chanische oder chemi-mechanische Pulpe bezeichnet werden kann, 
wlrd gemaB der ublichen Technologie aus Rohmaterial zu Pulpe bei 
hoher Konzentration, 20 - 40 % f aufgeschlagen. 

Die Erfindung ist- auflerdem nicht auf die beschriebene Ausfuhrungs- 
form beschrankt, sondern kann innerhalb "des Umfangs der erfinde- 
rischen Idee variiert werden. 
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PatentansprUche 

l °) Verfahren zum Refinen (Aufschlagen) von Lignozellulose 

enthaltendem Material, das zuerst vorerhitzt und/oder mit Lignin- 
erweichenden Chemikalien vorerhitzt und gegebenenfalls defibriert 
wurde und danach in einen Scheibenref iner eingefUhrt und wahrend 
des Durchgangs durch den Spalt (10) zwischen den Refinerscheiben 
(6, 7) des Refiners zu einera umgebenden Gehause (15) aufgeschi*- ' 
gen wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Refinen bei so niedriger 
Konzentration. des Materials durchgefUhrt wird, dafl die Konzentra- 
tion bei dem AbfUhren des Materials von dem Spalt (10) 8 - 15 z ' 
betragt, Wasser kontinuierlich dem Refinergehause (15) auBerhalb ' 
der Refinerscheiben (6, 7) zur VerdUnnung des aufgeschlagenen Ma- 
terials zu einer Pasersuspension von einer leichtzu pumpenden 
Konzentration, vorzugsweise 1-6%, augefUhrt wird und daB das 
Refinergehause (15) gefUBfc mit dieser Suspension gehalten wird. 

2.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 

beim Eintritt des Materials in den Zwischenraum zwischen den 
Refinerscheiben (6,7) ein Uberdruck aufrechterhalten wird und 
im wesentlichen derselbe Oberdruck in dem Refinergehause (15) 
auBerhalb der Refinerscheiben aufrechterhalten wird. 

30 Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Uberdruck zwischen 20 und Ho kPa gehalten wird. 

M Verfahren nach den vorhergehenden AnsprUchen, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Materialkonzentration beim Refinen durch 
Zufuhrung von verdunntem Wasser geregelt wird, wenn das Material 
in den Zwischenraum zwischen den Refinerscheiben (6, 7) eintritt. 

5.) Verfahren nach den vorhergehenden AnsprUchen, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Wasser zum Ve.rdUnnen des Materials in dem 
Refinergehause zu dem unteren Tell des Ref inergehauses (1*) 
zugefuort wird und daB das Material von dem oberen Teil des Refi- 
nergehauses abgefuhrt wird. 
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1J Verfahren zum Refinen (Auf schlagen) von Lignozellulose 
•^nthaltendem Material, das zuerst vorerhitzt und/oder mit 
Lignin-erweichenden Chemikalien vorerhitzt und gegebenen- 
falls defibriert wurde und danach in einen Scheibenre finer 
eingefUhrt und wShrend des Durchgangs durch den Spalt zwischen 
den Refinerscheiben des Refiners zu einem umgcbenden Gehause 
aufgeschlagen wird, dadurch gekennzeichnet, daB das Refinen 
bei niedriger Konzentration des Materials durchgeftlhrt wird, 
welche Konzentration bei dem AbfUhren des Materials von dem 
Spalt 8 - 15 % betrSgt, Wasser kontinuierlich dem Refiner- 
gehause auBerhalb der Refinerscheiben zur Verdlinnung des auf- 
geschlagenen Materials zu einer Fasersuspension von einer leicht 
zu pumpenden Konzentration, vorzugsweise 1 - 6 % 9 zugefUhrt wird 
und daB das Refinergehause gefUllt mit dieser Suspension gehal- 
ten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, . daB 
beim Eintritt des Materials in den Zwischenraum zwischen den 
Refinerscheiben ein Uberdruck aufrechterhalten wird und im 
wesentlichen derselbe Uberdruck in dem Refinergehause auBerhalb 
der Refinerscheiben aufrechterhalten wird. 

3- Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Uberdruck zwischen 20 und l4o kPa gehalten wird. 

4. Verfahren nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Materiaikonzentration beim Refinen durch 
ZufUhrung von verdlinntem Wasser geregelt wird, wenn das Material 
in den Zwischenraum zwischen den Refinerscheiben eintritt. 

5. Verfahren nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Wasser zum VerdUnnen des Materials in dem 
Refinergehause zu dem unteren Teil des Refinergehause s zugefuhrt 
wird und daB das Material von dem oberen Teil des Refinergehauses 
abgefllhrt wird. 
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Unter Bezug auf den Recherchenbericht vom 27. k. 1979 soil der 
Ersatz aer ursprunglich eingereichten AnsprUche durch die neuen 
AnsprUche erklart werden. In dem neuen Anspruch 1 wird genauer 
die Konzentration des Materials in dem Refiner, siehe Beschrei- 
bung Seite k, Zeile 29-30, definiert. Weiterhin werden Bezugs- 
zahlen in die neuen AnsprUche aufgenommen. 

Es wird bemerkt, daB die Entgegenhaltungen wohl zitiert sind, um 
den allgemeinen Stand der Technik zu zeigen. Jedoch fUhlt sich d-^e 
Anmelderin bemUBigt, die Entgegenhaltungen wie folgt zu kommentieren 

SE-PS 213 691 betrifft die Herstellung von mechanischer Pulpe durch 
Refinen von Holzschnitzel. Urn eihe gleichf drmige und gute Qualitat 
.der Pulpe zu erhalten, werden die Schnitzel mit einer Pulpensus- 
pension vor dem Refinen gemischt. Dieses Mischen ict ein wlchtiges' 
Merkmal dieser Methode, siehe Seite 1, Spalte 2, unterer Teil. 
Die Konzentration der eingeraischten Pulpensuspension betragt 
1 - 18 %, Ublicherweise 3 - 6 % (Anspruch 2). Die Konzentration 
der Mischung soil so eingestellt werden, dad die aus dem Apparat 
abgefuhrte Suspension (d.h. nicht bein, AuslaB des Ref iner-Spalts) 
eine Konzentration von 10 - 25 *, ublicherweise mindestens 16 %, 
besitzt. So erfolgt keine VerdUnnung des aufgeschlagenen Materials 
in dem Refiner-Apparat. Daher kann das Ref iner-Gehause nicht mit 
Suspension gefUllt sein. 

SE-PS 215 084 betrifft Mahlapparate mit einer bestimmten Ausbil- 
dung der Mahloberf lachen. Solche Apparate kdnnen zur Defibrierung 
von Papierpulpe verwendet werden, aber nicht fUr groberes Material. 
Nirgendwo ist erwahnt, daB die Konzentration des Materials zwischen 
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den Mahloberf lachen verschieden 1st von der Konzentration des 
behandelten Materials in dem Gehause auBerhalb der Mahlmittel. 
Es wird erwahnt, daB diese Konzentration im Bereich von 
0 bis 100 % liegen kann. In dem Beispiel werden 3 % erwahnt, 
siehe Seite 3, Spalte 2, Absatz 5. 

FR-PS 972 042 offenbart eine Kombination einer Koch- und mecha- 
nischen Behandlung. Zuerst wird das Material gekocht,und dann 
beginnt die mechanische Behandlung in dem gleichen Behalter, 
wahrend das Erhitzen fortgesetzt wird. Die Konzentration des 
Materials am EinlaB und am AuslaB der Mahlscheiben ist offenbar 
die gleiche. Diese Methode erfordert eihe sehr niedrige Material- 
konzentration, nur wenige Prozent. Sonst wird diese' Methode nicht 
dure hfUhr bar sein. 

US-PS 1,795.603 zeigt das Refinen in zwei Stufen ohne jede spezi- 
elle Vorbehandlung. Nirgendwo wird etwas Uber die Materialkonzen- 
tration erwahnt. Das Ref iner-Gehause wird nicht rait der Material 
suspension gefUllt gehalten* Das Wasserrohr 22 ist gerade fur 
Reinigungszwecke vorgesehen. 

US-PS 2,778,282 zeigt Refiner, bei denen der AuslaB des Refiner- 
Spalts mittels Ringen begrenzt ist, die an den Refinerschelben 
angebracht sind. Keine Vorbehandlung des Materials wird erwahnt 
und auch keine Konzentrationen. Das Gehause auBerhalb der Refiner 
scheiben wird nicht mit Materialsuspension gefUllt gehalten. 

Hinsichtlich des oben Gesagten wird angenommen, dafl es klar ist, 
daB keine der zitierten Entgegenhaltungen die Erfindung, wie sie 
in Anspruh 1 definiert ist, vorwegnimmt. 

Stockholm, 12.Juni 1979 
FUr und im Namen von 
SCA DEVELOPMENT AKTIEBOLAG 
Per Viking Peterson 
Hans Erik Hoglund 
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